V 



(12) DEMAN 



Rec'd PCTJ 

ERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TIOI 
EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propria 
Intellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication internationale 
31 juillet 2003 (31.07.2003) 




PCT 



[0 23 JUL 2004 

DE COOPERATION 

ill 




(10) Numlro de publication internationale 

WO 03/062529 A2 



(51) Classification internationale des brevets 7 : 

D21H 19/36 

(21) Numero de la demande internationale : 

PCT/FR03/00182 

(22) Date de depot international : 

21 janvier 2003 (21.01.2003) 



(25) Langue de depot : 

(26) Langue de publication ; 



fran9ais 
fran9ais 



(30) Donnees relatives a la priority : 

02/00948 25 janvier 2002 (25 .0 1 .2002) FR 

(71) Deposant (pour tous les Etats designes saufUS) : ARJO 
WIGGINS PAPIERS COUCHES [FR/FR]; 117, quai du 
President Roosevelt, F-92130 Issy les Moulineaux (FR). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour US settlement) : 
AVAZZERI, Laurence [FR/FR]; 5, la Baraudiere, 
F-72310 Besse sur Braye (FR). BORDEAU, Jerdme 



[FR/FR]; 17, rue Hector Berlioz, F-72340 La Chartre sur 
le Loir (FR). 

(74) Mandataire : ARJO WIGGINS; Carre Claudine, 117, 
quai du President Roosevelt, F-92442 Issy Les Moulineaux 
Cedex (FR). 

(81) Etats designes (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SK, 
SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, 
ZA, ZM, ZW. 

(84) Etats designes (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 
eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet 
europeen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SI, SK, TR), 
brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, 
ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: HIGHLY-OPAQUE LAYERED SHEET AND THE PRODUCTION METHOD THEREOF 
(54) Titre : FEUILLE COUCHEE ULTRA OPAQUE ET SON PROCEDE DE FABRICATION 



< 
ON 
IT) 




(57) Abstract: The invention relates to a highly-opaque layered sheet. The inventive sheet is 
characterised in that it comprises a coloured support which is made from a single ply of ma- 
terial, said support being disposed on at least one of the faces of one or more white pigmented 
layers. The invention also relates to a method of producing said highly-opaque layered sheet. 

(57) Abrege : L' invention se rapporte a une feuille couched ultra opaque caracterisee par le 
fait qu'elle est constitute d'un support colore realise" a partir d'un monojet de matiere, ledit 
support £tant couche sur au moins une de ses faces d'une ou plusieurs couches pigmentees 
blanches. U invention se rapporte egalement au procecie de fabrication de cette feuille cou- 
chee ultra opaque. 
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Feuille couchee ultra opaque et son procede de fabrication 

La presente invention concerne des feuilles couchees ultra-opaques et leur 
procede de fabrication. 

Des feuilles couchees ultra-opaques sont couramment utilisees dans des 
applications diverses pour lesquelles elles doivent pouvoir Stre imprimees et oil il est 
imperatif que Fopacite "desdites feuilles soit tres superieure k celle de feuilles 
couchees conventionnelles de poids par metre carre comparable. 

On connait ainsi des feuilles ultra-opaques qui sont realis6es par couchage, 
traditionnellement au moyen de coucheuses a lame d'air, k lame trainante ou a barre 
rotative, d'au moins Tune des deux faces d'un support papier multijet, 
pr6ferentiellement un trijet oil le jet central de composition papeti&re grise apporte 
Fultra-opacite par absorption de la lumiere, et est encadre par deux jets de 
composition papetiere blanche tels que Fensemble de chaque jet blanc supportant 
une ou plusieurs couches blanches confere a la feuille ultra-opaque une apparence 
visuelle blanche et homogene. 

Un inconvenient de cette technique est la mise en ceuvre difficile et onereuse 
d'une machine multijet, notamment pour la fabrication de papiers a faible grammage. 

On connait egalement des feuilles ultra-opaques qui sont realis6es par au 
moins deux jets de papier couche blanc contrecolles avec une colle noire et ou la 
aussi l f \iltra-opacite est apportee par Tabsorption de la lumiere du fait de la coloration 
noire, tout en conservant une apparence visuelle blanche et homogfene. 

Cette technique presente quant k elle Finconvenient d'utiliser un 
contrecollage, etape qui s'avere souvent delicate k realiser, de part le choix et de la 
quantit6 de colle a utiliser, qui ne permet pas des vitesses 61evees de fabrication et 
qui peut parfois engendrer des d6fauts d 5 assemblage entre les jets papier. 

Un des buts de l'invention est done de fournir des feuilles ultra opaques 
pouvant etre fabriquees k moindre coftt, a des vitesses elevees et ne presentant pas les 
contraintes de fabrication de Fart ant6rieur. 

Un autre but de l'invention est de fournir des feuilles ultra opaques ayant un 
tr6s bon etat de surface. 
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La Demanderesse propose notamment d'utiliser des equipements de 
production les plus repandus, en particulier les machines a papier monojet, et de 
r^duire le nombre d'etapes de fabrication, notamment l'6tape de contrecollage. 

Au vu de ces considerations, la Demanderesse s'est attachee k fournir un 
support de base opacifiant a partir d'un seul jet de matiere colore sur lequel est 
applique une ou plusieurs couches blanches sur au moins une des faces. 

Le support colore est destine en roccurrence a faire ecran au passage de la 
lumiere, condition imperative a Fobtention de l'opacite recherchee. 

L'intensite et la nuance de la couleur du support dependent de l'application 
finale et de l'ultra-opacite recherchee par absorption de la lumiere : 
preferentiellement la couleur du support de base est plus ou moins grise, plus ou 
moins noire. 

Selon l'invention, le monojet colore est done couche, selon les applications 
finales sur une ou deux faces, de maniere a apporter une apparence visuelle blanche 
et homogene, ainsi qu'une bonne imprimabilite. 

La Demanderesse a tire partie des methodes modemes de couchage en milieu 
papetier, pour garantir une uniformite dans Fenduction, condition necessaire a 
Fobtention d'une bonne opacit6 et d'un bon rendu d'impression au final. 

Alors que toutes les tentatives jusqu'a present pour recouvrir un support 
color6 avec une ou des couches blanches, notamment par les procedes r£pandus de 
couchage lame d'air ou de couchage k lame acier, conduisaient k des produits dont 
F aspect visuel n'6tait pas homogene, la Demanderesse a decouvert qu'un proced6 de 
couchage utilise de mani&re marginale jusqu'a present dans rindustrie papetiere, le 
couchage a rideau, permettait d'aboutir aux feuilles ultra-opaques et d' aspect visuel 
homogene recherchees. 

La Demanderesse a constate 6galement que ce proced6 permettait de reduire 
la quantity de F agent colorant necessaire a Fobtention dudit effet opacifiant . 

Le precede de couchage k rideau est une methode de couchage pr6dosee, 
utilisee dans rindustrie photographique depuis plus de 20 ans. Cette technologie a 
6t6 developpee pour les films photographiques, qui n6cessitent le depdt de 
nombreuses couches diff6rentes, generalement entre 8 et 10, avec des contraintes 
sev&res tant au niveau de Fetat de surface que de F6paisseur des couches appliqu6es. 
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Le proc6de de couchage a rideau est base sur Fecoulement libre sur une 
surface a partir d'une tSte de couchage situ6e au-dessus de la surface a enduire a une 
hauteur variant entre 10 et 25 cm, 

La tete de couchage est definie selon les proprietes du fluide de couchage, de 
fa9on a obtenir une epaisseur de film de couchage la plus uniforme possible dans le 
sens marche ou travers de la machine. 

II est generalement utilise deux types de tetes de couchage : les tetes a fentes 
et les tetes k surface de glissement, telles que le represented respectivement les 
figures 1 et 2. 

Un des int6rets du couchage a rideau est la possibilit6 d'appliquer deux ou 
plusieurs couches simultanement. 

Les tStes de fentes sont en pratique limitees a 2 ou 3 couches maximum du 
fait de leur configuration, tandis que le nombre maximal de couches depos6es 
simultanement dans une tete a surface de glissement peut d6passer 10. 

Un autre avantage est V absence de contact entre la tSte de couchage et le 
support, contrairement au couchage a lame notamment. 

Ceci permet de supprimer les efforts appliques sur le support lors du 
couchage, generateur de casse machine en particulier, d'accelerer de fa9on non 
negligeable la vitesse de la machine et, par voie de consequence, d'abaisser les coftts 
de production. 

L'invention a done pour objet une feuille couchde ultra opaque constitute 
d'un support colore r6alis<§ a partir d'un monojet de matiere, ledit support etant 
couche sur au moins une de ses faces d'une ou plusieurs couches pigmentees 
blanches ou claires. 

Par couches pigmentees, on entend les compositions (comprenant 
principalement des pigments et des Hants) couramment employees pour les papiers 
couches impression-6criture. Leur nombre, leur composition exacte, leur poids par 
metre carr6 est fonction de T application finale de la feuille ultra-opaque. 

Selon un mode particulier de Tinvention, la feuille possdde un indice d'ultra- 
opacite superieur k 92, et de mani&re avantageuse superieur ou 6gal a 94 dans le cas 
ou son grammage est inf6rieur a 300 g/m 2 et \m indice d'ultra-opacit6 superieur a 94, 
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15 



20 



25 



et de maniere avantageuse superieure ou 6gal a 98 dans le cas ou son grammage est 



L'indice d'ultra-opacite sera explicit6 plus loin dans F expose de Finvention. 

Selon un autre mode particulier de Finvention, la feuille possfede une 
blancheur mesur6e selon la norme ISO 1 1475 superieure a 75, et de preference 
sup6rieure ou egale k 78. 

Selon un mode pref6re de Finvention, le monojet de matiere est un papier k 
base de fibres cellulosiques. 

Selon une autre variante de Finvention, le monojet est un film plastique 
colore ou un film plastique avec une precouche coloree opacifiante. 

Le poids par metre carr6 du monojet papier ou plastique est directement 
dependant de Fapplication. II est compris entre 50 et 500 g/m . 

L'invention a egalement pour objet un procede de fabrication d'une feuille 
definie precedemment, dans lequel on realise d'abord un support colore a partir d'un 
monojet de matiere, support que Fon enduit ensuite sur au moins une de ses faces 
avec une ou plusieurs couches pigmentees blanches. 

Selon un mode avantageux de Finvention, le depot de la ou des couches 
pigmentees blanches est realise au moyen d'une tSte de couchage a rideau. 

Selon un mode particulier de Finvention, la coloration opacifiante est obtenue 
par incorporation de pigments opacifiants dans la masse d'un jet de papier. 

Selon un autre mode particulier de Finvention, la coloration opacifiante est 
obtenue par depdt en surface d'un jet de papier d'une precouche de pigments 
opacifiants soit au moyen d'une presse encolleuse, soit au moyen d'un dispositif de 
couchage, en particulier une tdte de couchage k rideau, et de preference 
simultan6ment et a Faide de la meme tete de couchage a rideau que lors de 
Fenduction de la ou des couches pigmentees blanches. 

Selon un autre mode particulier de Finvention, le monojet de matiere est un 
film plastique color6 ou un film plastique recouvert d'une precouche coloree 
opacifiante. 

Selon un mode avantageux de Finvention, lamatidre colorante utilisee est du 
noir de carbone. 



sup6rieur ou 6gal a 300 g/m 2 . 
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L'invention se rapporte egalement a la carte a jouer ultra opaque obtenue par 
le procede precedemment defini ou comportant comme base une feuille couchee ultra 
opaque precedemment definie. 

Bien que Tobjectif principal de l'invention soit des feuilles ultra-opaques 
blanches, 1' invention pourra etre etendue a la preparation des feuilles ultra-opaques 
faiblement colorees ou pastels pour lesquelles les modifications a apporter ne portent 
que sur le pigment de couchage et non sur les elements essentiels de 1' invention. 

Les exemples comparatifs suivants, avec leur application finale, illustrent 
Finvention. 

Du fait des applications, les feuilles couchees ultra-opaques objet de 
Tinvention sont trop opaques pour que la transmission de lumiere puisse etre 
determinee avec les appareils spectrophotometres disponibles dans le commerce. 
Pour pallier a cette difficulty et disposer de mesures significatives, reproductibles, en 
relation avec Tobservation visuelle a contre-jour d'une lumiere naturelle ou 
artificielle plus ou moins intense, la demanderesse a developpe le dispositif de 
mesure suivant : une source de lumiere incidente est constitute par une lampe a 
filament incandescent, ampoule de verre transparent, commercialisee par Philips sous 
la reference 60W-220V. La feuille couch<§e, dont 1'opacite est k determiner, est 
placee a la fois entre et au contact, a) cote source lumineuse, d'un diaphragme de 
diametre 12 millimetres et b) cote oppose, du capteur de diametre 20 millimetres 
d'un appareil luxmetre commercialise par Gossen sous la reference Mavolux Digital. 
La distance entre le capteur luxmetre centre sur le diaphragme et la source lumineuse 
est prealablement ajustee de maniere a ce que sans la feuille couchee, la valeur lue en 
lumiere directe incidente soit 14000 lux et on releve la valeur L en lux de lumiere 
transmise en presence de la feuille couchee. Lopacite de cette feuille peut alors Stre 
quantifiee par un « indice d'ultra-opacite » defini par la formule : 



Indice d'ultra-opacite = 100 x ( 1- L/14000) 
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A titre illustratif, des papiers couches blancs traditionnels, c'est-a-dire non 
ultra-opaques ont selon cette m&hode des indices d'ultra-opacite de l'ordre de 77 
pour un papier de 130 grammes par metre carre, et de l'ordre de 94 pour un papier de 
300 grammes par metre carre. 

L'homogeneit6 de Paspect visuel de la surface des differentes feuilles est 
evaluee a l'aide de l'appareil Kheops commercialise par Techpap. Cet appareil muni 
d'une camera CCD effectue une analyse d'image des differences de couleur et 
luminosite de la surface et donne une valeur globale d'autant plus faible que 
l'homogeneite est grande. 

La blancheur de la surface des differentes feuilles est mesur6e selon la nonne 
ISO 1 1475 en Tabsence d'eclairement ultraviolet. 

Exemples comparatifs la,lc et exemples lb selon Pinvention pour une 
application impression-ecriture : 

Exemple la : 

Une feuille ultra-opaque selon Tart ant&ieur la est constitute d'un papier 
support bijet machine a papier dont l'un est une composition papetiere grise pour 
apporter Topacite et dont Tautre est une composition papetiere blanche ; ce bijet, sur 
la face exteme du jet blanc, est couche par proc6de a lame acier d'une couche 
pigmentee blanche melange de 90 % de carbonate de calcium et de 10 % de latex 
styrene butadiene pour conferer k ladite feuille la l'etat de surface necessaire a un 
usage impression-6criture sur la face couchee. 

Exemple lb : 

Une feuille ultra-opaque selon l'invention lb, de poids par m&re carr6 
analogue a la feuille la, est r&ilisee a partir d'un papier monojet de poids par m^tre 
carr6 egal k 100 g/m 2 de couleur grise dont la coloration opacifiante est ici apportee 
par le precede de couchage a rideau sous forme d'une pr6couche sur chaque face de 
10 grammes par metre carre, ladite couche comportant en sec 0,05 part de noir de 
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carbone pour 100 parts d'un melange de 90 % de carbonate de calcium et de 10% de 
latex styrtne butadiene. 

Ce monojet colore est ensuite couche, toujours par proc6de de couchage a 
5 rideau, sur chacune de ses deux faces de 10 grammes par metre carre d'une couche 

pigment6e blanche identique a celle utilisee dans l'exemple la. 

Exemple lc : 

Une autre feuille ultra-opaque lc, non conforme a 1'invention, est realisee par 
10 couchage k lame acier du monojet colore de la feuille lb, avec 10 grammes par metre 

carr6 sur chaque face de la meme couche pigmentee blanche impression-ecriture que 
la feuille lb. 

Les caracteristiques optiques des trois feuilles sont comparees dans le tableau 

15 1. 



Tableau 1 


Feuille 


la 


lb 


lc 


Grammage ( en g/m z ) 


130 


120 


120 


Indice d'ultra-opacite 


91 


94 


92 


Blancheur 


75 


78 


75 


Homog6neite 


2,4 


1,5 


5,8 



La feuille lb selon 1'invention, bien que de poids par metre carre legerement 
inferieur est k la fois plus ultra-opaque, plus blanche et d'etat de surface plus 
homogene que la feuille la de l'art anterieur fabriquee a partir d'un proc6de 
industriel plus complexe (bijet). 



25 



La feuille monojet lc realisee avec couchage precede lame acier ne presente 
pas une homog6n6ite de surface suffisante. 
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Exemple comparatif 2a et exemple 2b selon Pinvention pour une 
application Carte a Jouer : 

Exemple 2a : 

5 Une feuille ultra-opaque selon Tart anterieur 2a est constitute de deux jets de 

papier couche blanc contrecolles avec une colle noire representant en sec 0,24 
grammes par metre carre de noir de carbone. 

Exemple 2b : 

10 Une feuille ultra opaque selon l'invention 2b, de poids par mfetre carre 

identique a la feuille 2a, est realisee k partir d'un papier monojet de poids par metre 
carre 240 grammes de couleur gris-noire oil la coloration opacifiante est apportee 
comme a P exemple lb par une precouche sur chaque face de 5 grammes par metre 
carr6, ladite couche comportant en sec 0,5 part de noir de carbone pour 100 parts 

15 d'un melange identique a celui utilise dans F exemple lb. 

Ce monojet colore est ensuite couche, toujours par procede couchage a 
rideau, sur chacune de ses deux faces de 30 grammes par metre carr6 d'une couche 
pigmentee blanche identique a celle utilisee dans Texemple lb. 

20 

Les caracteristiques optiques des deux feuilles sont comparees dans le tableau 

2. 



Tableau 2 


Feuille 


2a 


2b 


Grammage (eng/m z ) 


300 


300 


Dont poids de noir opacifiant 
par metre carre ( en g) 


0,24 


0,05 


Indice d'ultra-opacite 


99 


98 


Blancheur 


79 


78 


Homogeneite 


1,4 


1,6 



25 
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La feuille 2b selon P invention, realis6e sans l'6tape supplementaire de 
contrecollage, a le meme niveau de qualite de surface (blancheur, homogeneite) que 
la feuille 2a de Tart anterieur. 

Ces deux feuilles ont aussi la meme ultra-opacite, mais la quantite de noir 
n6cessaire est beaucoup plus faible pour la feuille 2b, ce qui repr<§sente un avantage 
economique appreciable du point de vue coflt matiere premiere et possibility de 
recyclage. 
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1) Feuille couchee ultra opaque caracteris6e en ce qu'elle est constitute 
d'un support colore r6alis6 a partir d'un monojet de matiere, le dit support etant 
couche sur au moins une de ses faces d'une ou plusieurs couches pigmentees 
blanches. 

2) Feuille selon la revendication pr6c<§dente, caracterisee en ce qu'elle 
possede un indice d'ultra-opacite superieur a 92, et de mani&re avantageuse 
superieur ou 6gal a 94 dans le cas ou son grammage est inferieur k 300 g/m 2 et un 
indice d'ultra-opacite superieur a 94, et de maniere avantageuse superieur ou egal 
a 98 dans le cas ou son grammage est sup6rieur ou egal a 300 g/m 2 . 

3) Feuille selon la revendication 1 ou 2, caract6risee en ce qu'elle 
possede une blancheur mesur6e selon la norme ISO 1 1475 superieure a 75, et de 
preference superieure ou egale a 78. 

4) Feuille selon Tune des revendications precedentes, caracterisee en ce 
que le monojet de matiere est un monojet de papier a base de fibres cellulosiques. 

5) Feuille selon Tune des revendications 1 a 3, caract6risee en ce que le 
monojet de matiere est un film plastique. 

6) Procede de fabrication d'une feuille selon Tune des revendications 
precedentes, caract6rise en ce que Ton realise d'abord un support colore a partir 
d'un monojet de matiere, support que Ton enduit ensuite sur au moins une de ses 
faces avec une ou plusieurs couches pigmentees blanches. 

7) Proced6 selon la revendication prec6dente, caracterise en ce que le 
dep6t de la ou des couches pigmentees blanches est realise au moyen d'une tSte 
de couchage a rideau. 

8) Procede selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce que le monojet 
de matiere est un papier a base de fibres cellulosiques. 

9) Procede selon la revendication pr6c6dente, caracterise en ce que 
F opacification est obtenue par incorporation de pigments opacifiants dans la 
masse du papier. 

10) Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que T opacification 
est obtenue par d6pot en surface du papier d'une precouche de pigments 
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opacifiants soit au moyen d'une presse encolleuse, soit au moyen d'un dispositif 
de couchage. 

11) Precede selon la revendication precedente, caracterise en ce que le 
dispositif de couchage utilise pour d6poser laprScouche de pigments opacifiants 
est une tete de couchage a rideau, la depose se faisant notamment simultanement 
et k l'aide de la meme tete de couchage & rideau que lors de Fenduction de la ou 
des couches pigmentees blanches prevue a la revendication 7. 

12) Precede selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce que le monojet 
de matiere est un film plastique colore ou un film plastique reconvert d'une 
precouche coloree opacifiante. 

13) Precede selon Tune des revendications 6 a 12, caracterise en ce que la 
matiere colorante utilisee est du noir de carbone. 

14) Carte a jouer ultra opaque obtenue par le precede selon Tune des 
revendications 6 a 13 ou comportant comme base, une feuille selon Tune des 
revendications 1 & 5. 
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